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ESPECIFICACOES OBRAS VIARIAS

1.0- ESPECIFICA(;()ES DE MATERIAIS E SERVICOS
A empresa vencedora desta licitagdo devera manter no minimo 10 (dez) frentes de
Servigos em execugao.

1.1 — SERVICOS PRELIMINARES
Demolic&o de pavimento com remocéao lateral

A demolicdo de pavimento existente sera executada quando prevista no projeto de
engenharia e nas areas demarcadas pela fiscalizacdo. A demolicdo sera manual.

A demolicdo de pavimentos poliédricos (pedra tosca) corresponde a separacao de suas
unidades constituintes e sua deposicdo em montes para o0 posterior carregamento. Faz parte
integrante desse servico a retirada dos materiais arenosos que envolvem as unidades do
pavimento.

Todas as pedras originarias da demolicao de pavimentos poliédricos deverdao ser
reaproveitadas, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da executante do servico.

Durante a execucdo da demolicdo do pavimento existente, deve evitar danos as
canaliza¢Ges, bocas de lobo, pocos de visita, cal¢cadas, etc.

A medicdo sera realizada pela area demolida e removida expressa em m?2 (metros
guadrados). O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao
do servigo, inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, mao de
obra e encargos sociais.

Retirada de meio fio com remocéo lateral

A retirada de meio fio existente sera executada quando prevista no projeto de
engenharia e nos locais demarcados pela fiscalizagéo.

As pecas (graniticas ou pré-moldadas de concreto) que estiverem em bom estado de
conservacao deverao ser reaproveitadas, ficando a sua guarda sob a responsabilidade da
executante do servico. Cabera a fiscalizacdo a responsabilidade de indicar que pecas
poderao ser descartadas.

As pecas do meio fio deverdo ser retiradas e dispostas em local apropriado para o
posterior reaproveitamento ou transporte, evitando-se obstruir o trafego de veiculos e/ou
pedestres. A execucdo devera ser feita de forma cuidadosa para evitar danos as pecas,
bocas-de-lobo, condutos subterraneos, calcadas, etc.
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A medicéo sera realizada por metro linear de meios fios removidos.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do
servigo, inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, méo-de-obra e
encargos sociais.

Demolic&o de piso de calgcada com remocéo lateral

A demolicdo do piso de calcadas sera executada quando prevista no projeto de
engenharia e nos locais demarcados pela fiscalizagéo.

Desde que possivel e economicamente viavel, deve-se tomar os cuidados necessérios
ao reaproveitamento de materiais, cuja guarda ficar4 sob a responsabilidade da executante
do servico.

A execucao constara do arranque do revestimento da calcada e sua deposicao em
montes para posterior reaproveitamento ou transporte. A demolicdo mecanizada sera
executada em areas extensas onde a calcada existente desaparecera por completo, desde
gue nado cause riscos a benfeitorias, pedestres e canalizacdes subterraneas. A demolicao
manual sera aplicada em pequenos trechos ou onde se torne inviavel o uso de
equipamentos.

A medicdo sera realizada pela area demolida e removida expressa em m? (metros
guadrados).

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢do do
servigo, inclusive transportes internos, materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

Demolicdo manual de asfalto ¢/ esp. Média de 7cm c/ remocao

A demolicdo de pavimento existente serd executada quando prevista no projeto de
engenharia e nas areas demarcadas pela fiscalizacdo. A demolicdo podera ser manual ou
mecanizada, dependendo do tipo de pavimento.

Os pavimentos asfélticos devem ser reduzidos a placas de tamanho compativel ao seu
transporte, sendo depositados em montes para o posterior carregamento.

Sinalizacao

Consiste no sistema de colocacao de placas, fixadas em locais visiveis, destinadas a
informar a execucao dos servi¢os, advertindo ao usuario a utilizacdo de forma adequada das
vias de entorno dos eventos e ao pedestre assegurar sua locomocéo de forma segura a fim
de se evitar risco de sinistro.
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1.2 — Terraplenagem

Generalidades
Na execucdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de engenharia,
deverédo ser observadas as recomendac¢des constantes das seguintes especificagcoes:

a) DNER-ES 280/97 (cortes)
b) DNER-ES 281/97 (empréstimos)
c) DNER-ES 282/97 (aterros)

O projeto de engenharia definira o greide e a secdo transversal de terraplenagem,
apresentando as cotas de eixo na “Nota de Servico de Terraplenagem”. Os volumes de corte
e aterro constardo dos “Quadros de Cubacdo”. Também constardo do projeto de engenharia
a localizacdo e a cota das referéncias de nivel (RN).

Deverao ser tomados cuidados especiais em funcédo de as obras ocorrerem em zona
urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros.

O controle geométrico da execucdo devera ser realizado através de levantamentos
topograficos que comprovem o fiel cumprimento das determinacdes do projeto de
engenharia.

Deverdo ser verificadas todas as dimensdes e cotas, tanto no sentido longitudinal
guanto no sentido transversal. O controle geométrico € de responsabilidade da executante,
nado sendo objeto de medi¢cdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos
dos demais servigos. A fiscalizacdo podera realizar levantamentos complementares para
afericdo e controle dos levantamentos realizados pela executante.

Cortes

Os servicos de corte correspondem a escavacdao manual, do terreno natural ao longo do eixo
da via e no interior dos limites das sec¢fes do projeto, possibilitando ao seu final a obtencéo
do greide e da secao transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em (trés) categorias, em funcéo da dificuldade
apresentada pelo menos a realizacdo do servico. Essa classificacdo obedecera ao disposto
na especificacdo DNER — ES 280/97(cortes).

A execucdo dos servicos de corte sera precedida de liberacao de trechos pela fiscalizagéo,
apos a execucdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a ser
escavado e ao prazo exigido para a execucdo do servico. A fiscalizacdo podera determinar a
substituicdo de equipamentos ao constar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material proveniente dos cortes apresentarem caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, 0 mesmo
devera ser aproveitado na execuc¢do dos aterros.
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Se o material proveniente dos cortes néo for de boa qualidade, ou se 0 mesmo exceder ao
volume necessario para a execucao de aterros e/ou camadas do pavimento, o material a ser
descartado devera ser transportado para o local de bota — fora adequado. O local do bota —
fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais, devera ser previamente
aprovado pela fiscalizacao.
Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha s&, solo de
baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo organico, o corte
devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado, obedecendo as
especificacdes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera determinada pelo projeto
de engenharia.
O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacao da secédo transversal
indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variacdo maxima de altura de £ 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e

bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relagédo ao greide final.

b) Variacdo maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a plataforma,
nao se admitindo variagdo negativa.
Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacdo em excesso, a executante devera repor o
material que se fizer necessario, obedecidas as especificacdes do projeto. A escavacdo em
excesso e a reposicao de material selecionado ndo serédo objeto de medicdo e pagamento.
A medicdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em md (metros
cubicos).
As secdes de corte serdo medidas na cava e o0s volumes serdo calculados pelo método das
“médias das areas". Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a média
das areas da cava e a média das areas de projeto. Cortes nao previstos no projeto, como o
caso de rebaixamento para substituicdo de matérias, serdo justificados por escrito pela
fiscalizacdo e medidos com base em levantamento topografico complementar realizado pela
SEINF.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia
O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execucao do servico,
inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Aterros

A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizacdo, conveniente
umedecimento (ou aeracdo) e compactacdo de matérias selecionados, oriundos de cortes
e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos limites das sec¢des do projeto,
possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da secéo transversal de terraplenagem
projetados.

Os materiais utilizados na execugdo das camadas finais do aterro deverdo apresentar
resisténcia, medida pelo indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 10% (dez por
cento) e expansdo menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execucdo dos aterros deverdo ser isentos de matérias organicas,
micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas nao devem ser empregadas.

A execucao dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizacdo podera determinar a
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substituicdo de equipamentos ao constar deficiéncia em seu desempenho ou
inadaptabilidade ao tipo de servico.
A execucado dos aterros devera observar rigorosamente 0s elementos técnicos constantes
do projeto de engenharia.
O espalhamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secao transversal, e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento (ou aeragao) e compactacao de acordo com o0 previsto nesta especificagcao.
Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos aterros,
as camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima ( mais ou menos 3%) até se obter
a massa especifica aparente seca corresponde a 95% ( noventa e cinco por cento) da
massa especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacéao.
Para as camadas finais, essa exigéncia passa para 100% (cem por cento) da massa
especifica aparente seca maxima determinada pelo ensaio normal de compactacdo. Os
trechos que ndo atingirem as condi¢cdes minimas de compactacdo e maximas de espessura
deverdo ser escarificadas, homogeneizados, levados & umidade adequada e novamente
compactados.
O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente de forma alcancar a
conformacao da secéao transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variacdo maxima de altura £ 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo e

bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relacéo ao greide final.

b) Variacdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a plataforma,
nao se admitindo variagdo negativa.
O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactacdo se dara
obedecendo as prescricdes da norma DNER-ES 282/97 (aterros).
A medida sera realizada pelo volume geométrico de aterro compactado expresso em m3
(metros cubicos). As secBes de aterro serdo medidas apds sua execucdo e o0s volumes
serdo calculados pelo método das “médias das éareas”. Sera adotado, para efeito de
pagamento, 0 menor valor entre a média das areas medidas no local e a média das areas de
projeto.
O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execuc¢ao do servico,
inclusive matérias, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Transporte com carga e descarga de material demolido

A executante do servico devera remover para local de bota-fora adequado todos os
entulhos resultantes dos servicos de demolicdo. A fiscalizacdo deverd aprovar o local de
bota-fora indicado pela executante, o qual devera ser escolhido de modo a néo provocar
impactos ambientais.

Serao utilizados caminhdes basculantes ou com carroceria de madeira, dependendo do
material a ser transportado. Os veiculos deverdo estar providos de dispositivos que impegam
perdas de material ao longo do percurso.

A carga sera manual.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m* (metros cibicos).
O volume transportado serd medido com base no volume geométrico do material antes de
sua demolicdo ou no valor indicado no projeto de engenharia, prevalecendo sempre o menor
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valor. Para o transporte de meios fios serd considerado que 40 (quarenta) pecas sao
equivalentes a 5 m® (cinco metros cubicos). Para o transporte de paralelepipedos sera
considerado que 950 (novecentas e cingiienta) pecas sdo equivalentes a 5 m* (cinco metros
cubicos).

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execuc¢ao dos
servicos de carga, transporte na distancia especificada no projeto e descarga, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do
material demolido também devera ser considerado na determinagéo do prego unitario.

Reaterro de valas

Os servigcos de reaterro de valas correspondem ao espalhamento, homogeneizacéo,
conveniente umedecimento (ou aeragdo) e compactacdo de materiais oriundos da
escavacao das valas, assegurando o perfeito recobrimento dos dispositivos de drenagem
construidos e o completo acabamento da superficie.

N&o sera permitida a execucado desses servicos em dias chuvosos.

A execucdo dos servicos de reaterro de valas sera precedida de liberacdo de trechos
pela fiscalizacdo. O reaterro somente sera autorizado apOs a aceitacdo, por parte da
fiscalizacdo, de todos os servicos referentes a execucao dos dispositivos de drenagem que
serdo encobertos pelo reaterro.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execuc¢ao do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do dispositivo
de drenagem construido, até 30 cm (trinta centimetros) acima deste, sera reaterrado com
cuidado especial, evitando-se a presenca de vazios.

O material serd espalhado e regularizado com o auxilio de ferramentas manuais. Na
operacao, serdo removidos galhos, matacdes e demais rejeitos, indesejaveis ao bom
desempenho do reaterro da vala. As camadas serdo distribuidas uniformemente, no que se
refere a espessura, e irrigadas ou aeradas até que atinjam o valor da umidade 6tima. As
camadas serdo compactadas com placas vibratérias até atingir o grau de compactacao
correspondente a 95% (noventa e cinco por cento) para a energia do ensaio normal de
compactacdo. A espessura final compactada de cada camada nédo devera exceder a 20 cm
(vinte centimetros).

Caso o0s materiais oriundos da escavacdo da vala ndo apresentem condicOes
adequadas de reaproveitamento, o que devera ser atestado pela fiscalizacédo, o reaterro sera
executado com materiais oriundos de empréstimos. O fornecimento desses materiais sera
medido e pago de acordo com o item 3.3 deste caderno de encargos. O transporte, com
carga e descarga, de materiais de empréstimo sera medido e pago de acordo com o item 3.5
deste caderno de encargos.
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Os materiais retirados da escavacdo que nao forem utilizados no reaterro, por excesso
ou por deficiéncia de qualidade, deverdo ser transportados para local de bota-fora
adequado. A fiscalizacdo devera aprovar o local de bota-fora indicado pela executante. O
transporte, com carga e descarga, de materiais para bota-fora serd medido e pago de
acordo com o item 3.5 deste caderno de encargos.

A medicao sera realizada pelo volume geométrico reaterrado expresso em m* (metros
cubicos). O volume sera calculado considerando o volume de escavacado da vala subtraido
do volume ocupado pelos dispositivos de drenagem construidos. Sera adotado, para efeito
de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no
projeto. Os transportes dentro do canteiro de obras ndo seréo considerados para efeito de
medicao.

O preco unitério definido devera considerar todas as despesas para a execucao do
servico, inclusive espalhamento, homogeneizacdo, umedecimento ou aeracao,
compactagédo, fornecimento de materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

1.3 - Obras de Drenagem
Generalidades

O projeto de engenharia definira os detalhes construidos das obras de drenagem,
discriminando dimensoes, cotas, declividades e materiais a utilizar.

Deverao ser tomados cuidados especiais em fungcéo de as obras ocorrerem em zona
urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Caberda a executante a
responsabilidade civil e a obrigacao de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

O controle geométrico da execucao devera ser realizado através de levantamentos
gue comprovem o fiel cumprimento das determinacdes do projeto de engenharia, devendo
ser verificadas todas as dimensdes e cotas. Quando constatada a necessidade pela
fiscalizacdo, deverdo ser utilizados equipamentos topograficos. O controle geométrico € de
responsabilidade da executante, ndo sendo objeto de medicdo e pagamento. O seu custo
devera estar embutido nos custos dos demais servicos. A fiscalizacdo podera realizar
levantamentos complementares para afericdo e controle dos levantamentos realizados pela
executante.

O controle tecnoldgico da execucdo devera ser realizado através de ensaios de
laborat6rio que comprovem a qualidade e a resisténcia dos materiais utilizados. O controle
tecnologico é de responsabilidade da executante, ndo sendo objeto de medicdo e
pagamento. O seu custo deverd ser embutido nos custos dos demais servicos. A
fiscalizacdo podera realizar ensaios complementares para afericdo e controle dos ensaios
realizados pela executante. Todos os ensaios deverdo seguir as metodologias preconizadas
pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

Galerias tubulares de concreto

A execucdo de galerias tubulares de concreto compreende o fornecimento, carga,
transporte, descarga e assentamento de tubos pré-moldados de concreto, bem como a
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execucao de bercgos, contencao lateral e rejuntamento. Na execucdo desse servico deverao
ser observados as recomendacdes constantes das especificacgbes DNER-ES 293/97
(dispositivos de drenagem pluvial urbana) e DNER-ES 284/97 (bueiros tubulares de
concreto).

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.

As galerias tubulares de concreto destinam-se a conduzir pelo subsolo as aguas
pluviais coletadas pelas bocas de lobo para locais adequados, evitando o acumulo dessas
aguas sobre o pavimento das vias urbanas. As tubulacées de ligacdo das bocas de lobo aos
pocos de visita localizados na galeria principal estdo enquadradas nesta especificacao.

O projeto de engenharia definirda o didmetro e o material constituinte dos tubos.
Poderao ser utilizados tubos de concreto simples ou tubos de concreto armado. Os tubos
deverdo apresentar encaixe do tipo ponta e bolsa. Os tubos deverdo atender as exigéncias
das especificacoes ABNT NBR-9793/87 (tubos de concreto simples de secédo circular para
aguas pluviais) e ABNT NBR-9794/87 (tubos de concreto armado de secédo circular para
aguas pluviais).

Na confeccéo dos tubos e na execucao de bercos, contencéo lateral e rejuntamento
deverdo ser observadas as recomendacOes constantes das especificacbes DNER-ES
330/97 (concretos e argamassas), DNER-ES 331/97 (armaduras para concreto armado) e
DNER-ES 333/97 (formas).

A execucao de bercos e o assentamento dos tubos seréo precedidos da liberacdo de
trechos de vala pela fiscalizagéo.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados a execucao do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

ApOs a regularizagdo e compactacdo do fundo da vala, iniciar-se-a a execugdo do
berco. O berco serd executado em areia grossa, conforme detalhes executivos constantes
do projeto de engenharia.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do perfeito
esgotamento, devera ser executado um lastro de brita para apoiar o berco. Este lastro sera
executado com espessuras variando de 10 a 30 cm(dez a trinta centimetros), o que sera
definido pela Célula de Obras Viarias e Infra- Estrutura da SEINF apds consulta formulada
pela fiscalizagdo. Nesse caso, o fundo da vala devera ser rebaixado para acomodar o lastro.

Os tubos terdo suas bolsas assentadas no lado de montante para captar os deflavios
no sentido descendente das aguas. O assentamento dos tubos obedecera rigorosamente as
cotas e o alinhamento definidos no projeto de engenharia.

Uma vez introduzida a ponta de um tubo na bolsa do tubo continuo, tomando-se o
cuidado de deixar uma folga entre os dois tubos, enche-se a junta com argamassa de
cimento e areia no traco 1 : 3 (um para trés). O rejuntamento devera obrigatoriamente
acompanhar o assentamento dos tubos, ficando sempre defasado de trés a quatro unidades,
exceto nas extremidades dos trechos.

Apds o0 assentamento e rejuntamento dos tubos, devera ser executada a contencdo
lateral dos tubos como complementacdo dos bergcos. Esse servico compreende o
envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto da parte inferior do berco, obedecendo
a geometria prevista no projeto de engenharia.

O controle geométrico da execucédo sera feito através de levantamentos topogréficos,
auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizacbes e acessorios, admitindo-se as
seguintes tolerancias:
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a) As dimensdes das secoes transversais avaliadas ndo podem diferir das dimensdes
de projeto, em pontos isolados, e em mais do que 1% (um por cento).
b) As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £ 10% (mais
ou menos dez por cento) em relacdo & espessura de projeto.
O controle tecnoldgico dos tubos e materiais utilizados se dard obedecendo as
prescrigcdes da norma DNER-ES 284/97 (bueiros tubulares de concreto).
O berco e a galeria tubular serdo medidos e pagos separadamente.
A medicao do berco sera realizada pelo volume geométrico expresso em m3 (metros
cubicos).

O volume do berco serd medido no campo pela fiscalizagdo, tomando por base a
secdo transversal da estrutura de concreto executada ou da camada de areia grossa
espalhada e o comprimento da galeria tubular. Ser4 adotado, para efeito de pagamento, o
menor valor entre o volume medido no campo e o volume indicado no projeto.

A medicdo da galeria tubular seré realizada pelo comprimento expresso em metros
lineares. O comprimento sera medido entre as faces internas de dois pocos de visita
consecutivos, acompanhando as declividades executadas. Serd adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre comprimento medido no campo e o comprimento indicado
no projeto.

O preco unitario definido para o berco devera considerar todas as despesas para a
execucao do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte, descarga e espalhamento de
areia grossa, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O preco unitario definido para a galeria tubular devera considerar todas as despesas
para a execucdo do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte, descarga e
assentamento de tubos, fornecimento de argamassa, rejuntamento, outros matérias,
equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

Bocas de lobo

A execucao de bocas de lobo compreende o fornecimento, transporte e aplicacéo de
todos os materiais indicados em projeto, tais como argamassa, concretos, pedras de mao,
ferros, bem como a execucdo de formas e escoramento. Na execucdo desse servico
deverdo ser observadas as recomendacdes constantes da especificacdo DNER-ES 293/07
(dispositivos de drenagem pluvial e urbana).

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.

As bocas de lobo sao dispositivos de captacao que, através de ramais, transferem os
defldvios para as galerias principais. As bocas de lobo ficam localizadas em intervalos ao
longo das sarjetas, geralmente proximas das interse¢des das ruas.

O projeto de engenharia definir4 as dimensdes e 0s materiais que serdo utilizados na
execucdo das bocas de lobo. Os materiais utilizados deverdo atender as normas e
especificacdes da ABNT.

Na execucdo das bocas de lobo, onde couber, deverdo ser observadas as
recomendacdes constantes das especificacdes DNER-ES 330/97 (concretos e argamassas),
DNER-ES 331/97 (armaduras para concreto armado), DNER-ES 333/97 (formas) e DNER-
ES 337/97 (escoramentos).

A execucdo da base das bocas de lobo serd precedida da liberacdo da vala pela
fiscalizacao.
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Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequadas a execucado do servico. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos e/ou ferramentas ao
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Apbs a regularizagdo e compactacdo do fundo da vala, devera ser executada a base
da boca de lobo em concreto, o qual devera apresentar resisténcia & compresséao simples
igual ou superior a 15MPa. Essa base devera apresentar uma declividade de 3% (trés por
cento) em direcao ao coletor pluvial que levara os defllvios para o poco de visita.

Quando o fundo da vala se mostrar lodoso, em virtude da impossibilidade do perfeito
esgotamento, devera ser executado um lastro de brita para apoiar a base. Esse lastro sera
executado com espessura variando de 10 a 30 cm (dez a trinta centimetros), o que sera
definido pela Célula de Obras e Infra-Estrutura da SEINF apés consulta formulada pela
fiscalizagcdo. Nesse caso, o fundo da vala devera ser rebaixado para acomodar o lastro.

Apés a cura da base, serdo executadas as paredes laterais da boca de lobo, fixando-
se a ponta do coletor pluvial. As paredes laterais serdo executadas em conformidade com os
detalhes executivos constantes do projeto de engenharia, podendo ser utilizado concreto
ciclépico, concreto simples ou concreto armado.

Em continuidade ao meio fio e na frente da boca de lobo sera colocado um espelho de
concreto, cuja abertura permitira a captacdo dos deflivios. Esse espelho sera executado em
conformidade com o detalhamento constante do projeto de engenharia.

Em frente & boca de lobo sera feito um rebaixamento no pavimento, cujas dimensdes
serdo especificadas pelo projeto de engenharia.

Sobre as paredes laterais sera colocada uma laje de concreto armado, a qual podera
ser pré-moldada ou no local, em conformidade com as exigéncias do projeto de engenharia.

Essa laje sera colocada no mesmo nivel da calcada, mantendo um espacamento de 1
cm (um centimetro) para todos os lados, o que facilitard a sua remocao.

O controle geométrico da execucdo deverd observar as cotas e alinhamentos
previstos no projeto de engenharia, admitindo-se as seguintes tolerancias:

a) As dimensOes das sec¢Oes transversais avaliadas ndo podem diferir das dimensdes
de projeto, em pontos isolados, em mais do que 1% (um por cento).

b) As medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo + 10% (mais ou
menos dez por cento) em relacéo & espessura de projeto.

O controle tecnolégico dos materiais utilizados se dara obedecendo as prescricbes da
norma DNER-ES 293/97 (dispositivos de drenagem pluvial urbana).

A medicao serd realizada por unidade executada, observados o tipo e as dimensdes
da boca de lobo.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execu¢do do
servico, inclusive fornecimento, transporte e aplicacdo de todos os materiais indicados em
projeto, tais como argamassas, concretos, pedras de mao, ferros, formas, escoramento,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

1.4 — Fundacdes e Estruturas

As fundagbes serdo executadas rigorosamente de acordo com as normas da
ABNT e indicacdes contidas no projeto estrutural.

Cuidado especial devera ser dispensado a verificacdo da locacdo, prumos e
cotas dos elementos de fundagéo.
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Serdo de inteira responsabilidade do CONSTRUTOR os problemas de
estabilidade da obra decorrentes da execucgao das fundagoes.

A fundacdo das paredes e elementos de fechamento que ndo estejam
apoiados sobre elementos estruturais (cintas, vigas, lajes, etc.), sera executada com
alvenaria de pedra preenchida com argamassa de cimento e areia grossa no trago
1:5, dimensionada com base na carga a suportar e na resisténcia do terreno definida
em ensaio de sondagem do solo.

A Fiscalizacdo devera ser comunicada de quaisquer ocorréncias que possam
comprometer a qualidade das fundacdes.

Cuidado especial devera ser dispensado a verificacdo do nivelamento,
alinhamento, prumo e dimensdes dos diversos elementos estruturais (pilares, vigas,
lajes, etc.).

Concreto Armado

A execucdo de concreto armado obedecera rigorosamente ao Projeto
Estrutural, incluindo seus detalhes, modelos, quadro de ferragem, fck, etc.Em
hipétese alguma sera admitida concretagem sem argamassa produzida em betoneira,
bem como o seu lancamento sem vibragdo mecéanica.A concretagem subsequiente
somente podera ser executada apds decorridos , no minimo 5 (cinco dias) de duragéo
da cura dos elementos das funda¢des.Seu inicio sera condicionado a autorizacao
expressa da fiscalizacdo, por escrito e registrada no Livro de Ocorréncias, ocasiao em
gue esta Ultima deve, obrigatoriamente, estar presente.Os materiais usados no
preparo e dosagem do concreto devem ser de boa qualidade , aprovados,
previamente e por escrito pela Fiscalizagéo.

1.5 — Paredes e Painéis

Alvenaria de Tijolo Ceramico Furado

Executadas obedecendo as dimensbes, espessuras e alinhamentos
determinados no projeto de arquitetura, serédo de tijolo ceramico furado 10x20x20cm,
assentados com argamassa de cimento, areia fina e areia grossa no traco 1:4:3,
formando camadas alinhadas, niveladas e aprumadas, com juntas verticais
descontinuas. As juntas horizontais e verticais serdo totalmente preenchidas com
argamassa.

1.6 — Pavimentacéao

Generalidades

O projeto de engenharia definira o greide e a secdo transversal de pavimentacao,
apresentando as espessuras das diversas camadas constituintes do pavimento. Também
constardo do projeto de engenharia a localizacdo e a cota das referéncias de nivel (RN).

URETARM EXECUTIVA REGIONAL V - DINF

Avenida Augusto dos Anjos, 2466- Bom Sucesso.
CEP: 60.720-600

Fortaleza-Ceara.

Telefone: (85) 3433.2916/3433.2919

FAX (85) 3433.2917/3433.2918



Prefeitura de

< Fortaleza

Deverdo ser tomados cuidados especiais em funcdo de as obras ocorrerem em zona
urbana, evitando-se danos que possam ser causados a terceiros. Caberda a executante a
responsabilidade civil e a obrigacédo de reparar eventuais danos que venham a ocorrer.

O controle geométrico da execucdo devera ser realizado através de levantamentos
topograficos que comprovem o fiel cumprimento das determinacdes do projeto de
engenharia.

Deverao ser verificadas todas as dimensfes e cotas, tanto no sentido longitudinal quanto no
sentido transversal. O controle geométrico é de responsabilidade da executante, ndo sendo
objeto de medicdo e pagamento. O seu custo devera estar embutido nos custos dos demais
servicos. A fiscalizagdo podera realizar levantamentos complementares para afericdo e
controle dos levantamentos realizados pela executante.

Pavimentacao poliédrica com pedra tosca

A execucao de pavimentacdo poliédrica com pedra tosca consiste no assentamento de
pedras irregulares sobre um colchdo de material granular, com posterior rejuntamento e
compactacdo. Essa pavimentacdo € executada sobre a sub-base ou subleito devidamente
compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.

A execucdo da pavimentacdo poliédrica tera inicio somente ap0és a liberacéo, por parte da
fiscalizacdo, de trechos da camada subjacente ao colchdo. A fiscalizacdo sé autorizara o
inicio desse servico apds a execucdo dos meios fios que delimitam a area do pavimento.

O colchdo devera ser executado, com p6 de pedra. O material devera ser espalhado em
uma camada uniforme de 10 cm (dez centimetros) de espessura sobre a sub-base ou o
subleito, ocupando toda a largura da plataforma. No caso de mistura, a homogeneizacao
sera executada mecanicamente, utilizando-se equipamento adequado (motoniveladora e
grade de disco). Quando a éarea a ser pavimentada ndo justificar a mobilizacdo de
equipamentos, a fiscalizacdo podera permitir a homogeneizagdo manual.

Quando a fiscalizacao constatar a colocacao na pista de material impréprio ou prejudicial, o
mesmo devera ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacdo e remocao por conta
da executante.

Todas as pedras a serem utilizados deverao ter origem granitica, sem apresentar vestigios
de decomposicdo. As pedras deverdo ser quebradas de maneira tal que o diametro da face
plana de rolamento fique em torno de 15 cm (quinze centimetros) e que sua altura fique
entre 10 e 15 cm (dez e quinze centimetros).

As pedras “ mestras “ serdo cravadas no colchdo com espagamento de cerca 4,00 m (quatro
metros) no sentido longitudinal e de 1,00 a 1,50 m (um metro a um metro e meio) no sentido
transversal, de acordo com perfis do projeto. Os “panos” serdo executados acompanhando
linhas estendidas entre as pedras “mestras".

As pedras serao cravadas justapostas no colchdo, de modo a néo deixar juntas com largura
superior a 1,5 cm (um centimetro e meio). As pedras de forma alongada deveréo ficar no
sentido transversal ao eixo.

Apdés o assentamento das pedras, serd executado o rejuntamento. As pedras serao
rejuntadas com a mesma mistura utilizada no colchdo, através do espalhamento de uma
camada fina dessa mistura sobre as pedras. Quando especificado no projeto de engenharia,
numa faixa de 50 cm (cinqlienta centimetros) de largura, junto aos meios fios, as pedras
serao rejuntadas com argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3 (um para trés).
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A compressao inicial se dara através da utilizacdo de malho manual de 10 a 15 kg (dez a
quinze quilogramas). Ap6s a compressao inicial, executar-se & uma compactacdo mecéanica
com um minimo de 6(seis) passadas de um rolo liso vibratorio. Em locais inacessiveis ao
rolo, a fiscalizacdo poderéa autorizar a utilizacéo de placas vibratérias.
No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia grossa, toda a operacao de
rolagem devera estar concluida antes da pega da argamassa. Os vazios resultantes da
compactacao deverdo ser preenchidos.
Apéds a execucdo da pavimentacao poliédrica com pedra tosca, proceder-se a relocacéo e o
nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes tolerancias:
a) Variacdo maxima de altura de £ 1 cm ( mais ou menos um centimetro para eixo e
bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relagcéo ao greide final).
b) Flecha maxima de 1,5 cm (um centimetro e meio), quando determinada por régua
de 3,00 m (trés metros), na verificagcdo do acabamento longitudinal da superficie.
O colchdo de material granular e o pavimento em pedra tosca serdo medidos e pagos
separadamente.
A medicdo do colchdo sera realizada pelo volume geométrico expresso em m?3 (metros
cubicos).

O volume de colchdo sera medido no campo pala fiscalizacéo, tomando por base a largura
da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas no controle geométrico.
Ser& adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido no campo e
o volume indicado no projeto.

A medicao do pavimento em pedra tosca sera realizada pela area do pavimento executado
expresso em m?2 (metros quadrados). Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor
valor entre a area medida no campo e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido para o colchdo devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte e descarga de material
granular para mistura, espalhamento e homogeneizacdo de material granular, outros
materiais, equipamentos, ferramentas, mao de obra e encargos sociais.

O preco unitario definido para o pavimento em pedra tosca devera considerar todas as
despesas para a execucao do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte e descarga
de pedras e material para rejunte, assentamento de pedras, rejuntamento, compactacao,
outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao de obra e encargos sociais. Quando se
tratar de servico de reforma de pavimentacdo poliédrica com pedra tosca, devera ser
excluido do preco unitario o custo referente a fornecimento, carga, transporte e descarga de
pedras.

Pavimentacdo em paralelepipedos — método bripar

A execucdo de pavimentacdo em paralelepipedos pelo método bripar consiste no
assentamento de pedras de formato regular sobre um colchdo de material granular, com
posterior rejuntamento, utilizando brita graduada e emulséo asféltica, e compactacdo. Essa

pavimentagdo €& executada sobre a base, a sub-base ou o sub-leito devidamente
compactado e regularizado.

N&o sera permitida a execucao desse servico em dias chuvosos.
A execucdo da pavimentacdo em paralelepipedos pelo método bripar tera inicio
somente ap0s a liberacéo, por parte da fiscalizacdo, de trechos da camada subjacente ao
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colchdo. A fiscalizacao s6 autorizara o inicio desse servico apds a execu¢cado dos meios fios
que delimitam a area do pavimento.

4.10.4. O colchdo devera ser executado com areia, a qual devera apresentar composicao
granulométrica enquadrada nos seguintes limites:

Peneira| % em peso passando
n.°8 100
n.° 200 5-10

O material devera ser espalhado em uma camada uniforme sobre a base, a sub-base
ou o sub-leito, ocupando toda a largura da plataforma. O colchdo devera apresentar
espessura compativel com a altura especificada no projeto de engenharia para 0 conjunto
pedra + colché&o.

Quando a fiscalizacdo constatar a colocacdo na pista de material impréprio ou
prejudicial, o mesmo devera ser removido, correndo 0s encargos dessa colocacdo e
remocg&ao por conta da executante.

Os paralelepipedos deverdo ter origem granitica, sem apresentar veios, falhas,
materiais em desagregacdo ou arestas quebradas. Os paralelepipedos serdo aparelhados
de modo que suas faces apresentem uma forma retangular. A face de rolamento deve
apresentar uma superficie razoavelmente plana e com as arestas retilineas. As faces laterais
nao poderdo apresentar saliéncias ou reentréancias acentuadas. Em nenhum caso, as
dimensbes da face inferior podem diferir da face superior em mais de 2 cm (dois
centimetros). As dimensfes dos paralelepipedos devem estar compreendidas dentro dos
seguintes limites:

a) Comprimento ........cccceeeeeeeenn, 16 a22cm
b) Largura ........ccccooviiiiiiiiiiiieeeeenn. 10 a 14 cm
C) Altura ......ccooeeviiiii 10a l4 cm

Os paralelepipedos deverdo também apresentar as seguintes caracteristicas:

a) Resisténcia a compressdo simples superior a 1.000 kg/cm? (mil quilogramas por
centimetro quadrado).

b) Peso especifico aparente minimo de 2.400 kg/m® (dois mil e quatrocentos
quilogramas por metro cubico).

c) Absorcdo de agua, depois de imerso durante 48 (quarenta e oito) horas, menor do
qgue 0,5% (meio por cento) em peso.

Linhas de referéncia deverdo ser locadas longitudinalmente, uma no eixo e duas nas
laterais da via, com estacas fixadas de dez em dez metros, obedecendo ao abaulamento
previsto no projeto. As secOes transversais serdo dadas por linhas que se deslocam
apoiadas nas linhas de referéncia.
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O assentamento dos paralelepipedos devera progredir dos bordos para o eixo e as
fiadas deverdo ser retilineas e normais ao eixo da pista, sendo as pecas de cada fiada
classificadas pela largura de modo que néo resultem variacfes superiores a £ 0,5 cm (mais
ou menos meio centimetro). As juntas longitudinais de cada fiada devem ser alternadas com
relacdo as das fiadas vizinhas, de tal forma que cada junta fique defronte ao paralelepipedo
adjacente e dentro de seu terco médio. O paralelepipedo, ao ser colocado sobre o colchao,
devera ficar cerca de 1 cm (um centimetro) acima do nivel de projeto, de forma que sejam
necessarias varias passagens do rolo compactador para assenta-lo no nivel definitivo. Os
paralelepipedos serdo assentados de modo a manter juntas com abertura média de 2,5 cm
(dois centimetros e meio).

Os dois ultimos paralelepipedos, junto aos meios fios, serdo assentados com a maior
dimenséo (comprimento) paralela ao eixo da via, formando a linha d’agua para escoamento
de aguas pluviais.

Tao logo seja concluido o assentamento dos paralelepipedos, sera iniciado o
rejuntamento com brita n.° 1. A brita graduada n.° 1 é aquela que contém 40% (quarenta por
cento) de brita com diametro correspondente a abertura das juntas entre os paralelepipedos
e 60% (sessenta por cento) com diametro de até 9,2 mm (nove milimetros e dois décimos).
Antes da colocacdo da brita graduada n.° 1, o excesso de areia nas juntas devera ser
retirado com o auxilio de um bastdo de madeira ou metalico. O rejuntamento sera executado
espalhando-se uma camada de brita graduada n.° 1, limpa e sem p6, sobre o pavimento e,
por meio de vassourdes adequados, forcando-se a penetracdo desse material até preencher
as juntas entre os paralelepipedos.

Apds uma varricdo para retirada do excesso de brita, procede-se uma compactacao
com a utilizacdo de placas vibratérias, tendo por objetivo adensar a brita e acomodar os
paralelepipedos, nivelando a superficie do pavimento.

Concluida a compactacdo de acomodacao, a fiscalizacdo devera fazer uma vistoria
para verificar a existéncia de pedras soltas ou viradas, ou qualquer outra irregularidade que
venha a comprometer a qualidade do pavimento.

Apés a vistoria, dar-se-a continuidade ao rejuntamento, através da utilizacéo de brita n.°
0. A brita graduada n.° 0 € um agregado fino proveniente de britagem, apresentando
didmetro compreendido entre 9,2 mm (nove milimetros e dois décimos) e 3,0 mm (trés
milimetros). O rejuntamento sera executado espalhando-se uma camada de brita graduada
n.° 0, limpa e sem po, sobre o0 pavimento e, por meio de vassourdes adequados, forcando-se
a penetracdo desse material até preencher as juntas entre os paralelepipedos. A brita n.° 0
devera ocupar os vazios deixados pela brita n.° 1.

Apdés uma varricao para retirada do excesso de brita, tomando-se o cuidado para que
ndo sobre brita sobre os paralelepipedos nem falte brita nas juntas, deve-se iniciar a
aplicacdo da emulsao asfaltica nas juntas dos paralelepipedos. Recomenda-se a utilizacao
da emulsdo RR-2C, cationica com viscosidade entre 140 (cento e quarenta) e 200
(duzentos). A utilizagéo de outro tipo de material betuminoso deve ser previamente aprovada
pela fiscalizacdo. A emulsdo serd aplicada até que aflore na superficie do pavimento,
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preenchendo totalmente as juntas. O espalhamento do material betuminoso é executado por
meio de depdsito munido de torneira que se liga a mangueiras que levardo a emulsédo, por
corrimento continuo, as juntas dos paralelepipedos. Nao serdo aceitas regidées ou juntas, por
menores que sejam, sem rejuntamento asféaltico. A emulséo deveré ser aplicada a uma taxa
entre 2 e 2,5 kg/m? (dois e dois e meio quilogramas por metro quadrado).

Apés a conclusdo da aplicacdo do material betuminoso, o pavimento devera ser
compactado com rolo compactador liso do tipo tandem ou similar, com peso minimo de 10
(dez) toneladas. A compactacdo devera ser iniciada em um prazo maximo de 72 (setenta e
duas) horas apos a aplicacdo do material betuminoso. A compactacdo devera progredir das
bordas para o centro da pista nos trechos retos e da borda mais baixa para a mais alta nas
curvas, paralelamente ao eixo da via a ser pavimentada. Em cada passada, o equipamento
devera recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida na passada anterior. As
manobras do rolo devem ser feitas sempre fora do trecho em compressao.

Se surgirem ondulacdes no pavimento apds a compactacdo, executar-se-4 uma
compactacao desondulante. Para tanto, a compactacao sera executada em forma de X, com
o rolo partindo de um bordo da via, fazendo um angulo entre 30° (trinta graus) e 45°
(quarenta e cinco graus) com o eixo longitudinal, até atingir o bordo oposto. Em cada
passada, o rolo devera recobrir pelo menos a metade da faixa comprimida na passada
anterior. Essa compactacao sera executada ao longo de toda a area pavimentada.

Concluida a compactacao em X, deve-se encher o cilindro traseiro do rolo compressor
com agua e executar uma compactacdo final. Essa compactacdo serd executada em
conformidade com as recomendacdes do item 4.10.17. A compactacdo prosseguira até ndo
mais se observar nenhuma movimentacao ou ondulacao do pavimento.

Concluida a compactacao final, executar-se-a a irrigacdo da Ultima deméao de emulsdo
asfaltica, utilizando-se uma taxa entre 1 e 1,5 kg/m? (um e um e meio quilogramas por metro
guadrado). Seré utilizada a mesma emulsdo aplicada anteriormente.

Apés a execucdo da pavimentacdo em paralelepipedos pelo método bripar, proceder-
se-a a relocacdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, admitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) Variacdo maxima de altura de = 1 cm (mais ou menos um centimetro) para eixo e
bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatorias em relacédo ao greide final.

b) Flecha maxima de 1,5 cm (um centimetro e meio), quando determinada por régua de
3,00 m (trés metros), na verificacdo do acabamento longitudinal da superficie.

O colchdo de material granular e o pavimento em paralelepipedos (método bripar)
serdo medidos e pagos separadamente.

A medicdo do colchao sera realizada pelo volume geométrico expresso em m?® (metros
cubicos). O volume de colchdo sera medido no campo pela fiscalizacédo, tomando por base a
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largura da plataforma de pavimentacdo e as espessuras médias obtidas no controle
geométrico. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o volume medido
no campo e o volume indicado no projeto.

A medicao do pavimento em paralelepipedos (método bripar) seréa realizada pela area
do pavimento executado expresso em m? (metros quadrados). Sera adotado, para efeito de
pagamento, o0 menor valor entre a area medida no campo e a area indicada no projeto.

O preco unitario definido para o colchdo devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servico, inclusive fornecimento, carga, transporte e descarga de material
granular para mistura, espalhamento e homogeneizacdo de material granular, outros
materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

O preco unitario definido para o pavimento em paralelepipedos, executado pelo método
bripar, devera considerar todas as despesas para a execucdo do servico, inclusive
fornecimento, carga, transporte e descarga de paralelepipedos, britas graduadas e material
betuminoso, assentamento de paralelepipedos, rejuntamento com britas graduadas e
material betuminoso, compactacéo, outros materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-
obra e encargos sociais. Quando se tratar de servico de reforma de pavimentagdo em
paralelepipedos pelo método bripar, deveré ser excluido do preco unitario o custo referente
a fornecimento, carga, transporte e descarga de paralelepipedos.

Meio fio pré-moldado de concreto

A execucdo de meio fio pré-moldado de concreto consiste no assentamento de pecas
prismaticas retangulares de dimensdes especificas, obtidas através da moldagem prévia em
Formas metélicas, com posterior rejuntamento. Esse assentamento é executado sobre a
base, a sub-base ou subleito devidamente compactado e regularizado, respeitada a altura
do espelho prevista no projeto de engenharia. A execucdo desse servico destina-se a
oferecer uma separacéo fisica entre a pista de rolamento e a calcada ou o canteiro da via
publica.

N&o sera permitida a execucado desse servico em dias chuvosos.

A execucdo do meio fio pré-moldado de concreto tera inicio somente ap0s a liberagdo, por
parte da fiscalizacdo, de trechos de camada sobre a qual 0 mesmo seré assentado. No caso
de pavimentacgdo poliédrica, a execucdo do meio fio antecederé a execucdo do colchdo de
material granular.

Os meios fios serdo moldados em formas metalicas, utilizando-se concreto que atenda as
normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas). A resisténcia a compreensao
simples (fck) do concreto utilizado devera ser maior ou igual a 20MPa. As pecas seréo
armadas de modo a resistir aos esforcos de manuseio e transporte. As faces aparentes (piso
e espelho) deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea, resultante do contato direto
com as formas metdalicas. Ndo serdo aceitas pecas com defeitos construtivos, lascadas,
retocadas ou acabadas com trinchas e desempenadeiras. As faces laterais menores (topos)
deverdo formar com as demais faces diedros de 90°, ndo podendo apresentar convexidades
ou saliéncias que induzam a juntas maiores que 1,5 cm (um centimetro e meio). Os meios
fios pré — moldados de concreto terdo comprimento de 1,00 m (um metro) e altura de 35 cm
(trinta_e_cinco centimetros). Da base até uma altura de 17 cm (dezessete) centimetros, 0s
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meios fios terdo uma largura de 12 cm (doze centimetros). O piso dos meios fios (face
superior) tera uma largura de 10 cm (dez centimetros). Os 18 cm (dezoito centimetros)
correspondentes ao espelho terdo largura variando entre 12 e 10 cm (doze e dez
centimetros).

Serdo utilizadas pecas especiais para a execucao de cervas, rebaixados para acesso de
veiculos e concordancias entre meios fios normais e rebaixados. O projeto de engenharia
especificara as dimensdes das pecas especiais.

Quando a fiscalizagdo constatar a colocacdo na pista de pecas inadequadas, as mesmas
deverao ser substituidas, correndo os encargos dessa colocacao e substituicdo por conta da
executante.

As alturas e o alinhamento dos meios fios serdo dados por uma linha de referéncia esticada
entre estacas. As estacas serdo fixadas de vinte em vinte metros nas tangentes horizontais
e verticais e de cinco em cinco metros nas curvas horizontais e verticais.

A camada sobre a qual serdo assentados os meios fios devera ser executada com uma sob
largura de 50 cm (cinqlienta centimetros), permitindo o pleno apoio do meio fio.

A medida que as pecas forem sendo assentadas e alinhadas, antes do rejuntamento, devera
ser colocado o material de encosto. Esse material indicado ou aprovado pela fiscalizacao,
devera ser colocado em camadas de 10 cm (dez centimetros) e cuidadosamente apiloado
com malhos manuais, de modo a ndo desalinhar as pecas. Nos locais onde houver cal¢ada,
devera ser feito um acostamento com uma largura de 1,00m (um metro) com altura
correspondente a borda superior do meio fio. O material de encosto constitui o corpo da
calcada, do canteiro ou do acostamento, sendo medido e pago como aterro.

Quando, pela sua altura excessiva, 0s meios fios devam ser inseridos na camada de apoio,
a reconstrucdo da area escavada devera ser feita com o mesmo material empregado nessa
camada e compactado com equipamentos apropriados nas mesmas condi¢cdes anteriores.
Quando, por falta de altura suficiente, os meios fios devam ser assentes da camada de
apoio, o enchimento entre os mesmos e essa camada devera ser feito com material
incompressivel, tais como p6 de pedra, areia ou argamassa de cimento e areia. Sempre que
houver possibilidade de carreamento de algum desses materiais, deverd ser adicionado
cimento na proporc¢ao de 1:10 (um para dez).

Concluidos os trabalhos de assentamento e escoramento e estando 0s meios fios
perfeitamente alinhados, sera feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia
grossa no traco 1:3 (um para trés). A argamassa de rejuntamento devera tomar toda a
profundidade das juntas e, externamente, ndo exceder os planos do espelho e do piso dos
meios fios.

Durante o assentamento, antes do rejuntamento, a fiscalizacéo procedera, o controle no que
se refere ao alinhamento planialtimétrico dos meios fios, ao espacamento das juntas, as
condi¢cdes do escoramento e ao estado das pecas em geral. As falhas encontradas deverdo
ser sanadas as expensas da executante.

De cada lote de 100 (cem) pecas de meios fios moldados de concreto, a fiscalizacao retirara
uma amostra para ensaios de resisténcia e desgaste. Nao passando nos novos ensaios de
verificacao e substituicdo de pecas serdo 6nus da executante.

A medicao serd realizada pela extensdo executada expressa em metros lineares. Sera
adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre a extensdo medida no campo e a
extensdo indicada no projeto. As pecas especiais serdo medidas pela quantidade de pecas
efetivamente colocadas.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execuc¢ao do servico,
inclusive fornecimento de meios fios e material para rejunte, carga, transporte e descarga de
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meios fios e materiais, assentamento de meios fios, rejuntamento, materiais diversos,
equipamentos, ferramentas, médo —de —obra e encargos sociais. Quando se trata de servigo
de reforma de meios fios, devera ser excluido do preco unitario o custo referente a
fornecimento, carga, transporte e descarga de meios fios.

1.7 — Urbanizacgéo e Paisagismo
Protecdo Ambiental
Limpeza e desobstrucéo de dispositivos de drenagem

A limpeza e desobstrucdo de dispositivos de drenagem compreendem a retirada de
matéria organica ou inorganica acumulada em canais a céu aberto, galerias celulares ou
tubulares, pocos de visitas, boca de lobo e de bueiro, bem como a remoc¢ao desse material
para local de botafora adequado. Na execucdo desse servico devera ser observada a
recomendacao da especificacdo DNER-ES 297/97 [limpeza e desobstrucdo de dispositivos
de drenagem]

N&o sera permitida a execucado desse servico em dias chuvosos.

A desobstrucdo, desassoreamento e limpeza de galerias, caixas e canais destina-se a
possibilitar um continuo escoamento dos deflivios captados e conduzidos por esses
dispositivos.

As obras de limpezas e desobstrucdo de dispositivos de drenagem somente seréo
autorizadas apdés a vistoria desses dispositivos, com a constatacdo da efetiva necessidade
dos servicos e avaliacao prévia dos trabalhos a serem desenvolvidos.

Os servicos serdo executados de forma manual ou mecanizados, utlizando-se
processos nao destrutivos.

Serdo utilizados equipamentos ou ferramentas adequadas a execuc¢ao dos servicos. A
fiscalizacdo podera determinar a substituicdo de equipamentos ou ferramentas ao constatar
deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Uma vez iniciado o servico de limpeza e desobstrucdo de galerias, caso se encontre
dificuldade no acesso as mesmas, a fiscalizacdo podera autorizar a quebra um trecho da
galeria e sua transformacdo em poco de visita. Nesse caso, devera ser observada uma
equidistancia para 0s poc¢os de visitas existentes.

Os entulhos deverao ser transportados para local de bota-fora previamente aprovado
pela fiscalizacéo, evitando a recondugcédo dos mesmos para o sistema de drenagem.

A fiscalizacdo aprovara os servicos de limpeza e desobstrucdo de dispositivos de
drenagem através de apreciacao visual da qualidade dos servicos.

A medicao dos servi¢os de limpezas e desobstrucédo de dispositivos de drenagem sera
feita-pelo volume retirado expresso em m?® [metros cubicos]. Sé serdo pagos 0S Servicos
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aprovados pela fiscalizagdo. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor valor entre o
volume medido no campo e o volume indicado no projeto. Os botafora correspondentes nédo
serdo considerados para fins de medigéo.

O preco unitario devera incluir todas as despesas para a execucao dos servicos, bem

como para a carga, transporte e descarga dos residuos para bota-fora, equipamentos,
ferramentas, mao de obra e encargos sociais.
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